Молекулярная физика
Часть I (Задания А)

В изложенных ниже заданиях Части I (Задания А) необходимо выбрать правильные ответы из четырех уже представленных. Следует иметь в виду, что в наших заданиях правильным может быть не обязательно только один из четырех предложенных ответов, но и сразу несколько.
А01. Какое из утверждений соответствует молекулярно-кинетической теории строения вещества?
1. Вещество имеет "зернистую" структуру: оно состоит из малых частиц.
2. Частицы, из которых состоит вещество, находятся в непрерывном беспорядочном (тепловом) движении.
3. Частицы, из которых состоит вещество, взаимодействуют друг с другом.
4. Частицы, из которых состоит вещество, находятся в непрерывном беспорядочном (тепловом) движении со строго определенными по величине скоростями.
A01 Ответ
[bookmark: A02]А02. Что называется молем?
1. Масса одной молекулы.
2. Масса объекта, состоящего из молекул в количестве 6,02·1023 штук.
3. Характеристика объекта, состоящего только из молекул в количестве 6,02·1023 штук. Зта характеристика называется количеством вещества.
4. Характеристика любого объекта, состоящего из элементов в количестве 6,02·1023 штук. Зта характеристика называется количеством вещества.
A02 Ответ
[bookmark: A03][bookmark: _GoBack]А03. Что называется относительной молекулярной массой?
1. Масса одной молекулы..
2. Масса одного моля вещества.
3. Отношение массы молекулы данного вещества к массе молекулы углерода.
4. Отношение массы молекулы данного вещества к 1/12 массы атома углерода.
A03 Ответ
[bookmark: A04]А04. Что такое молярная масса вещества?
1. То же самое, что и молекулярная масса.
2. Масса одного моля вещества.
3. Отношение массы молекулы данного вещества к массе молекулы углерода.
4. Отношение массы молекулы данного вещества к 1/12 массы молекулы углерода.
A04 Ответ
[bookmark: A05]А05. В сосуде А находится 56 г молекулярного азота, а в сосуде Б - 88 г углекислого газа. В каком сосуде находится больше атомов?
1. В сосуде А.
2. В сосуде Б.
3. В сосудах содержится одинаковое количество атомов.
4. В сосуде, объем которого больше.
A05 Ответ
[bookmark: A06]А06. Газ состоит из N молекул, которые движутся с разными скоростями. При этом v1 - величина скорости первой молекулы, v2 - величина скорости второй молекулы, v3 - величина скорости третьей молекулы и так далее. Чему равно среднее значение <v> величины скорости молекулы газа?
1. <v> = (v1 + v2 + v3 + ...) / N.
2. <v> = ( v1 + v2 + v3 + ...) / (N −1).
3. <v> = ( v1 + v2 + v3 + ...) / (N +1).
4. <v> = ( v1 + v2 + v3 + ...) / N2.
A06 Ответ
[bookmark: A07]А07. Газ состоит из N молекул, которые движутся с разными скоростями. При этом v1 - величина скорости первой молекулы, v2 - величина скорости второй молекулы, v3 - величина скорости третьей молекулы и так далее. Чему равно среднее значение квадрата скорости <v2> молекулы газа?
1. <v2> = (v1 + v2 + v3 + ...)2 / N.

2. <v2> = ( v12 + v22 + v32 + ...) / N.

3. <v2> = (v1 + v2 + v3 + ...)2 / N2.

4. <v2> = ( v12 + v22 + v32 + ...) / N2.
A07 Ответ
[bookmark: A08]А08. Что называется средней квадратичной скоростью молекулы <v>кв?
1. Квадратный корень из среднего значения квадрата скорости.
2. Квадрат среднего значения величины скорости. 
3. То же самое, что и среднее значение квадрата скорости.
4. То же самое, что и среднее значение величины скорости.
A08 Ответ
[bookmark: A09]А09. Как взаимодействуют друг с другом молекулы реального вещества?
1. Притягиваются друг к другу.
2. Отталкиваются друг от друга. 
3. Могут как притягиваться, так и отталкиваться. Характер взаимодействия определяется расстоянием между молекулами
4. Молекулы конкретного вещества не взаимодействуют друг с другом, они взаимодействуют только с молекулами другого вещества.
A09 Ответ
[bookmark: A10]А10. Что называется внутренней энергией тела в молекулярной физике и термодинамике?
1. Это - сумма кинетической энергии тела как целого и потенциальной энергии его взаимодействия с другими телами.
2. Это - кинетическая энергия теплового хаотического движения частиц, из которых состоит тело.
3. Это - потенциальная энергия взаимодействия между частицами тела.
4. Это - сумма кинетической энергии теплового хаотического движения частиц тела и потенциальной энергии их взаимодействия между собой.
A10 Ответ
[bookmark: A11]А11. Что такое идеальный газ?
1. Любой газ называется идеальным газом.
2. Это - вымышленная модель, которая представляет собой совокупность хаотически движущихся материельных точек, между которыми отсутствуют силы притяжения и отталкивания.
3. Это - вымышленная модель, которая представляет собой совокупность хаотически движущихся материельных точек, между которыми отсутствуют силы притяжения, а силы отталкивания проявляются только в моменты столкновения этих точек.
4. Это - все реальные газы, находящиеся при небольших давлениях и не очень низких температурах.
A11 Ответ
[bookmark: A12]А12. Что называется температурой идеального газа?
1. Величина, характеризующая среднюю кинетическую энергию поступательного движения молекул.
2. Величина, характеризующая среднюю кинетическую энергию вращательного движения молекул.
3. Величина, характеризующая среднюю кинетическую энергию колебательного движения молекул.
4. Величина, характеризующая внутреннюю энергию идеального газа.
A12 Ответ
[bookmark: A13]А13. Значение температуры тела по шкале Цельсия t = 27°С. Чему равна термодинамическая температура Т?
1. Т = 246 К.
2. Т = 300 К.
3. Т = 27 К.
4. Т = 127 К.
A13 Ответ
[bookmark: A14]А14. Чем объясняется давление идеального газа на стенки сосуда, в который заключен этот газ?
1. Молекулы газа передают энергию стенкам сосуда.
2. Молекулы газа передают импульс стенкам сосуда.
3. Молекулы газа прилипают к стенкам сосуда.
4. Молекулы газа колеблются вблизи стенок сосуда.
A14 Ответ
[bookmark: A15]А15. Что называется основным уравнением молекулярно-кинетической теории идеального газа?
1. Математическая связь между давлением, объемом и температурой данной массы газа.
2. Математическая связь между давлением, объемом, температурой и массой газа.
3. Математическая связь между давлением и объемом при постоянной температуре данной массы газа.
4. Математическая связь между микроскопическими и макроскопическими параметрами газа.
A15 Ответ
[bookmark: A16]A16. Что называется стационарным состоянием газа?
1. Состояние, при котором все термодинамические (макроскопические) параметры газа не изменяются с течением времени.
2. Состояние, при котором давление и объем газа не изменяются с течением времени.
3. Состояние, при котором давление и температура газа не изменяются с течением времени.
4. Состояние, при котором температура и объем газа не изменяются с течением времени.
A16 Ответ
[bookmark: A17]А17. Что называется уравнением состояния газа?
1. Математическая связь между термодинамическими параметрами при переходе газа из одного стационарного состояния в другое, когда изменяется только его давление.
2. Математическая связь между термодинамическими параметрами при переходе газа из одного стационарного состояния в другое, когда изменяется только его объем.
3. Математическая связь между термодинамическими параметрами при переходе газа из одного стационарного состояния в другое, когда изменяется только его температура.
4. Математическая связь между термодинамическими параметрами, когда газ находится в стационарном состоянии. 
A17 Ответ
[bookmark: A18]А18. Что называется термодинамическим процессом?
1. Переход газа из одного стационарного состояния в другое, при котором изменяется только его давление.
2. Переход газа из одного стационарного состояния в другое, при котором изменяется только его температура.
3. Переход газа только из одного стационарного состояния в другое.
4. Любое изменение состояния газа. 
A18 Ответ
[bookmark: A19]А19. Что называется газовым законом?
1. Математическая связь между термодинамическими параметрами при переходе газа из одного стационарного состояния в другое, когда изменяется только его давление.
2. Математическая связь между термодинамическими параметрами при переходе газа из одного стационарного состояния в другое, когда изменяется только его объем.
3. Математическая связь между термодинамическими параметрами при переходе газа из одного стационарного состояния в другое, когда изменяется только его температура.
4. Математическая связь между любыми термодинамическими параметрами в начале и конце термодинамического процесса. 
A19 Ответ
[bookmark: A20]А20. Как выглядит основное уравнение молекулярно-кинетической теории газа?
1. p V = (2 / 3 ) N <Ек>.
2. p = (2 / 3 ) n <Ек>.
3. p = n k T.
4. p = (1 / 3 ) n m0 <v2>.
В этих формулах р - давление газа на стенки сосуда, V - объем газа, N - общее число молекул газа, 
< Ек> - средняя кинетическая энергия поступательного движения молекул газа, n - число молекул газа в единице объема, то есть концентрация, k - постоянная Больцмана, Т - температура газа, m0 - масса одной молекулы газа. 
A20 Ответ
[bookmark: A21]А21. Как выглядит уравнение Менделеева-Клапейрона?
1. p V = (m / M ) RT.
2. p V = ν RT.
3. p V = (m / M ) Rt.
4. p V = (m / M ) kT.
A21 Ответ
[bookmark: A22]А22. Как выглядит уравнение газового закона при изотермическом процессе для данной массы газа?
1. p V = Rt.
2. p Т = RV.
3. p V = const.
4. p1V1 = p2 V2.
A22 Ответ
[bookmark: A23]А23. Как выглядит уравнение газового закона при изохорическом процессе для данной массы газа?
1. p1 / Т1 = p2 / Т2.
2. p1 / V1 = p2 / V2.
3. p V = const.
4. p = const·T.
A23 Ответ
[bookmark: A24]А24. Как выглядит уравнение газового закона при изобарическом процессе для данной массы газа?
1. p1 / Т1 = p2 / Т2.
2. V1 / T1 = V2 / T2.
3. V1 / p1 = V2 / p2.
4. V = const·T.
A24 Ответ
[bookmark: A25]A25. Какие графики из представленных на рисунках соответствуют изотермическому процессу, протекающему в идеальном газе постоянной массы?
[image: Молекулярная физика. Рисунок к вопросу А25]
а).2, 7, 12.
б). 2, 3, 4.
в). 5, 8, 11.
г). 1, 6, 10.
A25 Ответ
[bookmark: A26]А26. Какие графики из представленных на рисунках к вопросу A25 соответствуют изобарическому процессу, протекающему в идеальном газе постоянной массы?
а).1, 7, 12.
б). 4, 8, 11.
в).3, 5, 12.
г). 1, 6, 10.
A26 Ответ
[bookmark: A27]А27. Какие графики из представленных на рисунках к вопросу A25 соответствуют изохорическому процессу, протекающему в идеальном газе постоянной массы?
а).1, 8, 11.
б). 1, 3, 4.
в). 2, 7, 12.
г). 5, 6, 10.
A27 Ответ
[bookmark: A28]A28. На рисунке 1 дан график изменения состояния идеального газа в координатах V,T. Какой график из представленных на рисунке 2 отражает этот процесс в координатах p,V?
[image: Молекулярная физика. Рисунки к вопросу А28]
Рисунок 2
1. А.
2. Б.
3. В.
4. Г.
A28 Ответ
[bookmark: A29]A29. На рисунке 1 дан график изменения состояния идеального газа в координатах V,T. Какой график из представленных на рисунке 2 отражает этот процесс в координатах p,Т?
[image: Молекулярная физика. Рисунок1 к вопросу А28]
[image: Молекулярная физика. Рисунок2 к вопросу А28]
Рисунок 2
1. А.
2. Б.
3. В.
4. Г.
A29 Ответ
[bookmark: A30]A30. На рисунке дано семейство изотерм для одного моля идеального газа в координатах Р,V для температур Т1, Т2, Т3 и Т4. Выберите правильный ответ.
[image: Молекулярная физика. Рисунок к вопросу А30]
1. Т1 = Т2 = Т3 = Т4.
2. Т1 > Т2 > Т3 > Т4.
3. Т1 < Т2 < Т3 < Т4.
4. Т1 < Т2, Т3 = Т4.
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