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1. ПАСПОРТ   ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА
1.1Область применения примерной программы
Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО, входящей  в состав укрупненной группы специальностей 35.00.00 Сельское, лесное  и рыбное хозяйство35.02.07 Механизация сельского хозяйства
     Программаучебнойдисциплиныможетбытьиспользованав дополнительном	профессиональном	образовании	ипрофессиональной подготовкепри наличиисреднегообщегообразования.Опытработынетребуется.
1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
ОПДдисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины студент должен уметь:
-использовать основные законы и принципы теоретической  электротехники и электронной  техники в профессиональной деятельности ;
-читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
-рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;
-пользоваться  электроизмерительными приборами и приспособлениями;
-подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
- собирать электрические схемы.
В результате освоения учебной дисциплины студент должен знать:
-способы получения, передачи и использования электрической энергии;
- электротехническую терминологию;
- основные законы  электротехники;
- характеристики и параметры электрических и магнитных полей;
- свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;
- основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;
- методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;
- принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;
- принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов, составления электрических и электронных цепей;
- правила эксплуатации электрооборудования.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки  - 90 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки - 60 часов;
самостоятельной работы  -  30 часов.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Кол-во часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	60

	в том числе:
	

	        практические занятия
	20

	Внеаудиторная самостоятельная работа (всего)
	30

	в том числе:
	

	доклад
	8

	расчетная работа
	6

	презентация
	16





2

	2.2 Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины   ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА

	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем
часов
	Уровень
освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1
Общая электротехника
	
	52
	

	Тема 1.1
Цепи постоянного тока
	Содержание 
	4
	

	
	1.







	Электрический ток. Напряженность электрического поля. Напряжение.
Сопротивление и проводимость. Потенциал и электродвижущая сила.
Мощность. Законы Кирхгофа. Последовательное, параллельноеи смешанное соединение проводников. Расчет проводов на потерюи отклонение напряжения. Нагревание проводников током и расчетпроводов на нагревание. Короткое замыкание и перегрузки. Тепловаязащита. Конденсаторы, классификация конденсаторов, способы их соединения, применение. 
Нелинейные электрические цепи: понятие, методы расчета.
	2
	1-2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
1. Разработка презентации «Короткое замыкание. Тепловая защита»
2. Расчетная работа по теме «Цепи постоянного тока»
	2

	

	
	
	
	

	Тема 1.2
Электромагнетизм
и электромагнитная
индукция
	Содержание 
	10
	

	
	
1.




	Магнитное поле электрического тока. Диамагнетики, парамагнетики иферромагнетики. Закон полного тока. Закон Ома для магнитной цепи. Расчет
магнитной цепи. Воздействие магнитного поля на проводник с током.
Электромагнитная индукция и принцип Ленца. Электродвижущая сила, индуцируемая в катушке, и потокосцепление. Индуктивность и явление самоиндукции. Энергия магнитного поля. Взаимная индукция. Вихревыетоки.
	2
	1-2

	
	Практические занятия:
	6
	

	
	  1.
	 Измерение индукции магнитного поля постоянного магнита. 
	
	

	
	  2.
	 Измерение индуктивности катушки по ее эдс самоиндукции.
	
	

	
	  3.
	 Изучение устройства и принципа работы спидометра.
	
	

	
	  4.
	Изучение магнитных свойств электротехнических металлов.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
1  Разработка презентации « Применение электромагнитной индукции»
2.Расчетная работа:Воздействие магнитного поля на проводник с током
	2
	

	
	
	
	

	Тема 1.3
Цепи переменного тока.
	Содержание 
	8
	

	
	1.









	Основные определения. Синусоидальный ток. Источники переменноготока. Действующие значения переменных тока и напряжения.Векторное изображение переменных токов и напряжений. Простейшиецепи переменного тока. Последовательное соединение приемниковпеременного тока: расчет, векторные диаграммы. Мгновенная и активнаямощности. Поверхностный эффект. Резонанс напряжений. Проводимостицепей переменного тока. Параллельное соединение.приемников переменного тока: расчет, векторные диаграммы. Активная,реактивная и полная мощности.  Коэффициент мощности. Резонанс токов иповышение коэффициента мощности. Комплексный метод анализа цепейпеременного тока.
	2
	1-2



	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1.

	 Проверка закона  Ома при последовательном соединении активного, 
индуктивного и емкостного сопротивлений, получение резонанса 
напряжений.
	
	

	
	2.
	Изучение параллельного соединения  индуктивного 
и емкостного сопротивлений и проверка резонанса тока.
	
	

	
	3.
	Определение работы и мощности в цепи однофазного тока. 
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
Расчетно-графическая  работа:Проводимости цепей переменного тока
	2
	

	Тема 1.4
Трехфазная система переменных токов
	Содержание учебной дисциплины
	8
	

	
	1.




	Общие принципы построения многофазных систем. Элементы трехфазнойсистемы. Соединение фаз «звездой». Соединение фаз        «треугольником».Включение нагрузки  в трехфазную цепь. Мощность трехфазной системы  иее измерения. Расчет трехфазной цепи при симметричной нагрузке.
	2
	1-2

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1.  Изучение трехфазной цепи при соединении  фаз «звездой».
	
	

	
	2   Изучение трехфазной цепи при соединении фаз «треугольником».
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
Расчетная работа:Трехфазная система переменных токов
	2
	

	Тема 1.5
Трансформаторы.

	Содержание 
	4
	

	
	1.







	Принцип действия и устройство трансформатора. Коэффициенттрансформации. КПД трансформатора.  Потери энергии в стали припеременном намагничивании. Расчет тока холостого хода Магнитные потокосцепления рассеяния. Напряжения, магнитодвижущие силы и токи внагруженном трансформаторе. Векторная диаграмма нагруженноготрансформатора. Опыт короткого замыкания трансформатора.  Особенности устройства и работы трехфазных трансформаторов. Автотрансформаторы.
Трансформаторы специального назначения. Передача электроэнергии.
	2
	1-2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
1.Подготовка презентации по теме «трансформаторы и их применение».
2.Доклад на тему: Зависимость  кпд трансформатора  от нагрузки 
	2

	

	Тема 1.6
Электрические измерения и электроизмерительные
приборы.
	Содержание
	4
	

	
	
1.





	Методы измерений. Погрешности измерений и классы точности. Общие узлы
Стрелочных электроизмерительных приборов. Механизмыэлектроизмерительных приборов. Измерение силы тока и напряжения. Шунтыи добавочные резисторы. Измерение мощности и электрической энергии.
Логометры. Измерение сопротивлений. Омметры.  Измерительные мосты.
Измерительные трансформаторы. Понятие о цифровыхизмерительных
приборах. Принципы электрических измерений неэлектрических величин. 
	2
	1-2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовить презентацию по теме « Электроизмерительные приборы».
	2
	

	Тема 1.7
Асинхронные и синхронные машины переменного тока















	Содержание 
	8
	

	
	1.








	Вращающееся магнитное поле. Асинхронное и синхронное вращение.  
Устройство асинхронного двигателя. Принцип действия асинхронного
двигателя.  Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором.
Реверсирование.  Асинхронный двигатель с фазным ротором. Схема замещения.Электродвижущие силы и токи статора и ротора. Механическая мощность.Вращающий момент и его зависимость от скольжения. Рабочие
характеристики и кпд  двигателя. Пуск в ход двигателей с фазным ротором.
Регулирование скорости. Синхронные машины. Машины переменного тока
специального назначения.
	2
	1-2

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	
1.
	Испытание однофазного синхронного двигателя. Снятие его рабочих  
характеристик.
	
	

	
	
2.

	Испытание трехфазных асинхронных двигателей с
короткозамкнутым и фазным ротором. Пуск его в ход и снятие рабочих                                          характеристик.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовить презентацию «Устройство,  принцип работы и применение асинхронных двигателей».
	
2
	


	
	
	
	

	Тема 1.8
Машины постоянного тока.

	Содержание
	6
	

	
	1.






	Устройство машин постоянного тока. Принцип действия коллектора. Обмотка
якоря. Электродвижущая сила якоря. Электромагнитный момент. Коммутация
и реакция якоря. Классификация  машин постоянного тока по способу
возбуждения главного магнитного поля. Генератор независимоговозбуждения. Генератор параллельного, последовательного и смешанноговозбуждения. Режим двигателя. Двигатель параллельного возбуждения.Двигатели последовательного и смешанного возбуждения.
	4
	1-2

	
	Самостоятельная работа:
Подготовить презентацию «Устройство, принцип работы и применение генераторов постоянного тока»
	2
	

	Раздел 2
Основы электроники
	
	38
	

	Тема 2.1
Полупроводниковые приборы
	Содержание 
	6
	

	
	1.



	Электронная и дырочная проводимости. Примесная  проводимость. 
Полупроводниковые диоды. Биполярные транзисторы. Полевые транзисторы.
Тиристоры. Фотоэлектрические полупроводниковые приборы. Интегральные
микросхемы.
	4
	1-2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа: 
Подготовить доклад «Применение полупроводников»
	2
	

	Тема 2.2
Электровакуумные приборы

	Содержание 
	6
	

	
	
1.




	Особенности электровакуумных приборов. Электронная эмиссия. Устройство и
принцип работы диода. Устройство, характеристики и параметры триода.
Многоэлектродные лампы. Электронно-лучевые трубки. Ионные приборы.
Электровакуумные фотоэлементы. Сглаживающие фильтры. Стабилизация
напряжения и тока.
	4
	1-2

	
	Самостоятельная работа:
Подготовить презентацию «Применение вакуумных и полупроводниковых приборов»
	2
	

	
Тема 2.3
Электронные выпрямители, усилители, генераторы,  реле и электронные измерительные приборы.



	Содержание 
	4
	

	
	
1.






	Назначение и схемы выпрямителей. Общий принцип действия и классификации
электронных усилителей. Обратная связь в усилителях. Усилители на биполярных транзисторах. Усилители на полевых транзисторах. Усилителина электронных лампах. Электронные генераторы. Электронные реле времени
и  напряжения. Фотореле. Электронные измерительные приборы.
Сглаживающие фильтры. Стабилизация напряжения и тока. Понятие о
простейших логических схемах. Триггеры, их назначение. Интегральныемикросхемы и микропроцессоры. 
	2
	1-3

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовить доклад  «Преимущества и недостатки  полупроводниковых приборов»
	2
	

	Тема 2.4
Аппараты  управления и защиты
	Содержание 
	6
	

	
	
1.







	Аппараты  ручного и автоматического управления. Кнопочные пускатели, предохранители, автоматические выключатели, контакторы и магнитные  пускатели; их устройства и назначение. Электромагнитные реле, их классификация, основные параметры (ток, время срабатывания и отпускания)
и характеристики. Схемы  включения обмоток и исполнительных контактных
цепей. Магнитоуправляемые (гарконы) и бесконтактные (электронные) реле, их
устройство и принцип действия. Реле напряжения. Термо - и фотореле. Меры
безопасности: индивидуальные средства защиты, заземление,  зануление, защитаот статического электричества.
	4
	1-2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
1.Подготовить доклад по теме «Аппаратура управления  электрическими цепями»
2.Подготовить презентацию « Схемы  включения обмоток и исполнительных контактных цепей»
	2
	

	Тема 2.5
Электропривод и электроавтоматика


	Содержание 
	6
	

	
	
1.




	Понятие об электроприводе, его функциональная схема. Классификация    
электроприводов. Основные виды электротранспорта, их классификация, 
принцип работы и системы электропередачи. Способы управления электроприводами. Релейно-контакторное, электромашинное и тиристорное
управление электроприводом. Понятие о промышленных роботах иманипуляторах.
	2
	2-3

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	1.
	Функциональная система электропривода.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
 Подготовить доклад «Основные виды электротранспорта, их классификация, принцип работы и системы электропередачи»
	2
	

	Тема  2.6
Производство, распределение и использование электроэнергии.
	Содержание 
	4
	

	
	
1.




	Производство и потребление электроэнергии как единый процесс. Виды
электростанций. Электрические сети. Кабельные и воздушные линии
электропередачи. Подстанции. Способы снижения потерь мощности при
передаче электроэнергии. Понятие о расчете проводов и потерь напряжения.
Распределение электроэнергии между потребителями. Экология электроэнергии.
	2
	1-2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовить презентацию «Применение электроэнергии»
	2
	

	Тема  2.7
Области применения электроэнергии


	Содержание 
	6
	

	
	
1.




	Установки электронагрева, их устройство, принципдействия в применении. Понятие об электросварке. Электрическоеосвещение. Классификация электроосветительных приборов. Лампы накаливания и люминесцентные лампы, их устройство, принципдействия и схемы включения. Использование электрического тока в электрохимическом производстве (электролиз, электрогальваника, изготовление печатных плат и т. д.)
	4
	1-2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовить презентацию «Применение электроэнергии»
	2
	

	                                                                                                                                                                                        Всего 
	90
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3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинетаэлектротехники.
Оборудование учебного кабинета:
- посадочные места (25 мест);
- рабочее место преподавателя (1 место);
Технические средства обучения:
- компьютеры с лицензионным программным обеспечением (15 компьютеров);
- мультимедиапроектор;
- интерактивная доска;
- аудиосистема;
- комплект презентационных слайдов по темам курса дисциплины
Демонстрационные стенды:
- Схема соединения резисторов.
- Способы соединения источников электрической энергией.
- Нелинейные элементы электрической цепи.
- Явление электромагнитной индукции.
- Способы получения переменного и постоянного тока.
- Цепь переменного тока с последовательным соединением R. L. C элементов.Резонанс напряжения.
- Включение нагрузок трехфазного тока по схеме « звезда».
- Включение нагрузок трехфазного тока по схеме «треугольник».
- Измерение мощности и энергии в однофазных и трехфазных цепях переменного тока.
-Расширение пределов измерения вольтметров и амперметров.
- Однофазный трансформатор.
- Трехфазный трансформатор.
- Пуск и реверсирование  трехфазного двигателя.
- Пуск и регулирование частоты вращения электродвигателя постоянного тока.
- Принципы работы и характеристики транзистора.
- Полупроводниковые выпрямители.
- Электронные реле.
- Усилители низкой частоты на транзисторах.
- Генератор с самовозбуждением на транзисторах.
- Мультивибраторы.
- Блокинг- генераторы.
- Триггеры.
Макеты, модели, элементы;
- гальванические элементы;
- аккумуляторы;
- резисторы;
- электромагнитные реле и шаговые искатели;
- трансформаторы;
- однофазный трансформатор;
- трехфазный трансформатор;
- асинхронные двигатели»
- машина постоянного тока;
- полупроводниковые диоды;
- транзисторы;
- тиристоры.
Видеофильмы:
- электрический ток в металлах;
- электрический ток в электролитах;
- короткое замыкание;
- эдс индукции;
- принцип получения трехфазного тока;
- резонанс напряжений и резонанс токов;
- трехфазный переменный ток;
- мощность переменного тока;
- омметр;
- электроизмерительные приборы;
- трансформаторы;
- вращающееся магнитное поле;
- асинхронные машины;
- синхронные машины;
- принцип действия трехфазного асинхронного двигателя;
- генератор переменного тока;
- генератор постоянного тока;
-двигатель постоянного тока;
- односторонняя проводимость р-п- перехода;
- принцип работы полупроводникового стабилизатора;
- принцип работы тиристора;
- принцип усиления с помощью транзистора;
- выпрямители однофазного переменного тока;
- многофазные выпрямители  переменного тока;
- принцип работы сглаживающего фильтра в выпрямителе;
- усилитель низкой частоты и его работа;
- применение отрицательной обратной связи в усилителях низкой частоты;
- принцип действия  фотоэлектронного реле.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Основные источники:
 1.Теоретические основы электротехники. В 3т. Т.2 / К.С. Демирчян, Л.Р. Нейман, Н.В. Коровкин, В.Л. Чечурин. СПб., 2011г.
2.Зевеке, Г.В. Основы теории цепей / Г.В. Зевеке, П.А. Ионкин, А.В. Нетушил, С.В.Страхов. М., 2012г.
3.Бессонов, Л.А. Теоретические основы электротехники: Электрические цепи / Л.А. Бессонов. М., 2009г.
4.Матханов П.Н. Основы анализа электрических цепей. Линейные цепи. – М.: Высш. шк., 2012г.
5.Толстов Ю.Г. Теория линейных электрических цепей. – М.: Высш. шк., 2010г.
6.Атабеков, Г.И. Основы теории цепей / Г.И.Атабеков. СПб., 2012г.
7.Лосев А.К. Теория линейных электрических цепей. – М.: Высш. шк.,2009г.
8.Беляцкий А.Ф. Теория линейных электрических цепей. – М.: Радиосвязь, 2012г.
9.Касаткин, А.С. Электротехника / А.С. Касаткин, М.В. Немцов. М., 2012г.
10.Коровкин, Н.В. Теоретические основы электротехники: Сборник задач / Н.В. Коровкин [и др.]. СПб., 2010г.
11.Ломоносов, В.Ю. Электротехника / В.Ю. Ломоносов. М., 1990.
12.Мурзен, Ю.М. Электротехника / Ю.М. Мурзен, Ю.И. Волков. Питер, 2011г.
13.Новогородцев, А.Б. Теоретические основы электротехники / А.Б. Новогородцев. Питер, 2011г.
14.Рекус, Г.Г. Основы электротехники и электроники в задачах и решениях / Г.Г. Рекус. М., 2010г.
Дополнительные источники:
1.Запасный, А.И. Основы теории цепей / А.И. Запасный. М., 2012г.
2.Касаткин, А.С. Электротехника / А.С. Касаткин, М.В. Немцов. М., 2010г.
3.Коровкин, Н.В. Теоретические основы электротехники: Сборник задач / Н.В. Коровкин [и др.]. СПб., 2009г.
4.Ломоносов, В.Ю. Электротехника / В.Ю. Ломоносов. М., 2011г.
5.Мурзен, Ю.М. Электротехника / Ю.М. Мурзен, Ю.И. Волков. Питер, 2012г.
6. Электронные учебники по дисциплине «Электротехника и электронная техника»».

Интернет-источники:
1. Министерство образования и науки РФ www.mon. gov.ru
2. Российский образовательный портал www.edu.ru
3. Тверской областной институт усовершенствования учителейwww.tiuu.ru.








4.Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполненияобучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные  знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:
-использовать основные законы и принципы теоретической  электротехники и электронной  техники в профессиональной деятельности ;
-читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
-рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;
-пользоваться  электроизмерительными приборами и приспособлениями;
-подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
- собирать электрические схемы.
 В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
знать:
-способы получения, передачи и использования электрической энергии;
- электротехническую терминологию;
- основные законы  электротехники;
- характеристики и параметры электрических и магнитных полей;
- свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;
- основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;
- методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;
- принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;
- принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов, составления электрических и электронных цепей;
- правила эксплуатации электрооборудования.
	



Практические работы

Сообщения

Презентации

Контрольные работы

Тестирование



Самостоятельные работы

Практические работы

Рефераты

Сообщения

Презентации

Контрольные работы

Тестирование


Самостоятельные работы




Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно



[bookmark: _GoBack]На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений экзаменационной комиссией определяется интегральная оценка уровня подготовки по учебной дисциплине. 

Разработчик:
ГБПОУ «Западнодвинский  технологический  колледж им. И.А. Ковалева»      преподаватель  специальных  дисциплин  -  Калинин Алексей Михайлович.
