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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Материаловедение


1.1. Область применения примерной программы

    	 Программа  учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО), входящей с состав укрупненной группы специальностей 23.00.00 Техника и технологии наземного транспорта по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта    

 Программа учебной дисциплины может быть использована _в    части освоения рабочей профессии в соответствии с ФГОС СПО 11442 Водитель автомобиля, 18511 Слесарь по ремонту автомобилей

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина общепрофессионального цикла 

1.2. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины студент  должен уметь:
 Распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, свойствам, происхождению. Подбирать материалы по их назначению и условиям эксплуатации для выполнения работ. Выбирать и расшифровывать марки конструкционных материалов. Определять твердость материалов. Определять режимы отпуска, закалки и нормализации стали. Подбирать способы, режимы обработки материалов (литьем, давлением, сваркой, резанием)

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
Строение и свойства машиностроительных материалов;
Методы оценки свойств машиностроительных материалов;
Область применения материалов;
Классификацию и маркировку основных материалов;
Методы защиты от коррозии;
Способы защиты материалов; 



1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
     максимальной учебной нагрузки- 121час, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки  - 81час;
самостоятельной работы   - 40 часов.



2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	121

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	81

	в том числе:
	

	     практические  работы
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	    Рефераты,  сообщения, доклады, презентации
    Расчетно-графические работы

	26
12

	Итоговая аттестация в форме   дифференцированного зачета   (из практических работ)






2

2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины                                   Материаловедение

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Обьем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Задачи и значение дисциплины “Материаловедение”. Роль металлов в современной технике. Краткие сведения об истории развития науки о материалах. Современное материаловедение и его значение в ускорении научно-технического прогресса. Металлические и неметаллические материалы
	2
	1-2

	Раздел 1
Углеродистые стали и чугуны
	
	90
	

	Тема 1.1
Общие характеристики, кристаллическое строение чистых металлов
	Содержание
	8
	

	
	1.




 
	Характерные свойства металлов. Понятия: компонент, фаза, структурная   
составляющая. Микро- и макроанализ. Фрактография. Понятие о физических 
методах  исследования металлов и сплавов (рентгеноструктурный анализ, 
дилатометрический анализ и др.). Атомно-кристаллическая структура 
металлов. Понятие о кристаллической решетке. Типы кристаллических
решеток металлов и их характеристики. Кристаллографические 
обозначения атомных плоскостей и индексов направлений. Анизотропия и 
изотропия.
	4
	1-2

	
	2.

	Прочность металлов идеального и реального строений. 
Строение реальных металлов. Дефекты кристаллического строения. Виды дефектов, их классификация, влияние на свойства.
	
	

	
	Самостоятельная работа  
 Реферат  «Строение металлов»
	2
	

	Тема 1.2
Дефекты кристаллического строения металлов строение кристаллических сплавов
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Термодинамические основы, механизм и кинетика кристаллизации металлов.     
Параметры кристаллизации: число центров кристаллизации, скорость роста 
центров. Зависимость параметров кристаллизации от степени переохлаждения 
(скорости охлаждения) и их влияние на размер зерен и свойства металла
	4
	2-3

	
	2.
	Модифицирование жидкого металла. Строение металлического слитка.   
Полиморфные превращения в металлах.
	
	

	
	Самостоятельная работа
Реферат «Кристаллическое строение металлов и сплавов»
	4
	

	Тема 1.3
Железо углеродистые сплавы


	Содержание
	8
	

	
	
	
	

	
	1.


	Компоненты и фазы в сплавах «Железо-углерод». 
Метастабильная диаграмма состояния «Железо-цементит». Структурные 
составляющие на диаграмме «Железо-цементит», их характеристики,
условия образования и свойства. Стабильная диаграмма «Железо-углерод». Понятие о сталях и чугунах.
	           4
	2-3

	
	2.






	Влияние углерода и постоянных примесей на свойства стали. Дефекты стали. Легирующие компоненты в сплавах «Железо-углерод»: классификация по характеру их взаимодействия с железом и углеродом. Легирующие компоненты, введениеоторых расширяет или ограничивает области существования аустенита и феррита на диаграммах состояния «Железо – углерод – легирующий компонент». Карбидообразующие, нейтральные играфитообразующие компоненты и их положение в Периодическойсистеме Д.И. Менделеева. Влияние легирующих компонентовна свойства феррита, аустенита и на карбидную фазу. Структурные классы легированных сталей. 
	
	

	
	Самостоятельная работа
Доклад «Сплавы железа и углерода»
	4
	

	Тема 1.4
Классификация и маркировка углеродистых сталей
Чугун
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Маркировка углеродистых сплавов. Ее виды и классификация
	4
	1-2

	
	Самостоятельная работа 
Сообщение «Углеродистые стали. Свойства, классификация, маркировка»
	4
	

	Тема 1.5
Получение черных чугунов, высоко прочные чугуны
	Содержание
	12
	

	
	1.

	Свойства и назначение чугунов. Классификация чугунов. Диаграмма состояния «Железо  углерод – кремний». Белый и отбеленный чугуны. Процессы графитизации. Влияние углерода, кремния и скорости охлаждения на структуру чугуна, способы получения и маркировка чугунов. 
	4
	1-3

	
	2.

	Серый чугун. Модифицированный серый чугун. Ковкий чугун. Высокопрочныйчугун. Специальные чугуны. Влияние углерода, марганца, кремния, серы и фосфора на свойства чугунов. Маркировка чугунов.
	
	

	
	Самостоятельная работа
Реферат «Свойства и назначение чугунов. Классификация чугунов»
	4
	

	
	Практическая работа 
	4
	

	
	1.
	Структура и свойства сталей и чугунов в равновесном состоянии
	
	

	Тема 1.6
Анализ состояния диаграммы сплавов
	Содержание
	12
	

	
	1.

	Диаграммы фазового равновесия для случаев полной и неполной растворимости компонентов друг в друге, образования эвтектики приограниченной растворимости компонентов, перитектической кристаллизации и наличия полиморфных превращений.
	


4
	2-3

	
	
2.







	Неравновесная кристаллизация сплавов. Ликвация в сплавах - внутрикристаллическая (дендритная), зональная и по плотности. Связьмежду диаграммой состояния сплавов и их механическими и технологическими свойствами. Перекристаллизация. Влияние на структуру и свойства. Твердорастворное упрочнение. Кинетика распадапересыщенного твердого раствора. Процесс коагуляции исфероидизации выделившихся фаз. Дисперсионное упрочнение сплавов. Понятие о закалке и старении без полиморфных превращений. Закалка на мартенсит и отпуск. Понятие о тройныхдиаграммах фазового равновесия.
	
	

	
	Практическая работа 
	4
	

	
	1.
	Построение диаграмм состояния
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная  работа 
Построение диаграммы фазового равновесия. Определение связи между диаграммой состояния сплавов и их механическими и технологическими свойствами
	4
	

	Тема 1.7
Основы термодинамической обработки стали
Отжиг стали

	Содержание
	8
	

	
	1.









	Превращения при нагреве феррито – карбидной структуры в аустенит. Рост зерна аустенита. Наследственно мелкозернистые и крупнозернистые стали. Влияние размера зерна на механические и технологические свойства стали. Понятие о действительном зерне в стали после реальнойтермообработки. Влияние легирующих компонентов на рост зерна аустенита. Методы определения размера зерна аустенита.Превращение переохлажденного аустенита в феррито–цементитные структуры.   Диаграмма изотермического распада переохлажденного аустенита. Перлитное превращение. Механизм перлитного превращения. Влияние степени
переохлаждения аустенита на строение и свойства феррито–цементитной
смеси.
	           4
	1-3

	
	2.





 
	Превращение аустенита при непрерывном охлаждении. Критическая  скорость охлаждения. Термокинетические диаграммы превращения переохлажденного аустенита. Мартенситное превращение. Особенности превращения. Мартенсит, его строение и свойства. Влияние углерода и легирующих компонентов на мартенситное превращение и на его свойства. Пластинчатый и реечный (массивный) мартенсит.Промежуточное (бейнитное) превращение и его особенности. Строение и свойства бейнита.
	
	

	
	Практическая работа 
	2
	

	
	1.
	Построение диаграммы изотермического распада переохлажденного аустенита.
	
	

	
	Самостоятельная работа
 Диаграмма «Термическая обработка стали. Мартенситное превращение»
	2
	

	Тема 1.8
Нормализация стали
Закалка стали
Виды термической закалки
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Виды поверхностной закалки и области ее применения. Закалка при  индукционном нагреве. 
	           4
	2-3

	
	2.
	Поверхностная закалка при глубинном индукционном нагреве. Закалка при газопламенном нагреве. Поверхностная закалка при нагреве лазером
	
	

	
	Практическая  работа 
	2
	

	
	1.
	Микроанализ закаленных и отпущенных конструкционных сталей.
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Сообщение «Нормализация стали. Ее виды, для чего применяется, плюсы и минусы нормализации. Закалка. Ее виды для чего применяется, плюсы и минусы»
	2
	

	Тема 1.9
Цементация
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Назначение и виды цементации. Стали для цементации. Механизм образования и строение цементованного слоя. Цементация в твердом карбюризаторе.
	           2
	2-3

	
	2

	Газовая цементация. Термическая обработка после цементации и свойства 
цементованных деталей. Области применения цементации
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Доклад «Цементация ее виды, назначение, для чего применяется. Свойства цементации»
	2
	

	Тема 1.10
Легированные стали
Классификация и маркировка
	Содержание
	4
	

	
	
1.


	Машиностроительные углеродистые и легированные стали: цементуемые 
стали, улучшаемые стали, рессорно-пружинные стали. Их термообработка, 
структура, свойства и применение. Стали с повышенной обрабатываемостью
резанием.
	

2
	2-3

	
	2.

	Мартенсистно -стареющие стали. Износостойкие и шарикоподшипниковые 
стали. Основные марки, термическая обработка и применение
	
	

	
	Самостоятельная  внеаудиторная работа 
Схема. Классификация и маркировка легированных сталей. 
Свойства сталей, в какой промышленности применяется, для чего используется.
	2
	

	Тема 1. 11
Инструментальные стали
	Содержание	
	4



2
	

2-3

	
	1.




	Основные требования, предъявляемые к инструментальным сталям. Классификация инструментальных сталей.Стали для режущего инструмента. Понятие о теплостойкости(красноломкости). Сталипониженной и повышенной прокаливаемости. Термическая обработка, структура и свойства сталей. Быстрорежущие стали
	
	

	
	2.
	 Основные марки. Назначение легирующих компонентов и фазовый состав стали. Фазовые превращения в быстрорежущих сталях при нагреве и охлаждении. Термическая обработкарежущего инструмента. Структура и свойства сталей в готовом инструменте.Твердые сплавы, особенности производства, состав, обозначение, области применения.
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Реферат«Инструментальные стали. Классификация и маркировка. Свойства, для чего применяются, какие виды инструментальных сталей бывают»
	2
	

	Тема 1.12
Износостойкие стали
Стали при повышенной температуре
	Содержание
	6



2
	

	
	1.




	Магнитные материалы. Общие сведения о ферромагнетиках. Магнитомягкие 
материалы и требования, предъявляемые к ним. Изотропная и анизотропная 
электротехническая сталь и ее термическая обработка. Пермаллои и альсиферы. Магнитотвердые материалы и требования, предъявляемые к ним.Стали для постоянных магнитов. Литые магнитотвердые сплавы для постоянных магнитов (ални, алнико, магнико), их строение, термическая обработка и магнитные свойства. Влияние магнитной и кристаллографической структуры на магнитные свойства. Аморфные сплавы.
	
	2-3

	
	2.


	Сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения.
Сплавы с заданным коэффициентом модуля упругости.Сплавы с “эффектом памяти формы”.
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Расчетно – графическая работа. Износостойкие стали. Виды, классификация, область применения, маркировка. Плюсы и минусы износостойких сталей.
	2
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1.
	Легированные, инструментальные и износостойкие стали.
	
	

	Раздел 2.
Цветные металлы и сплавы
	
	31
	

	Тема 2.1
Медь и её сплавы
Бронза
	Содержание
	4
	

	
	1.




	Медь и ее свойства. Применение меди. Латуни, их свойства, маркировка и  применение. Бронзы. Деформируемые и литейные бронзы. Бронзы оловянистые, алюминиевые, кремнистые, марганцовистые, свинцовистые и бериллиевые. Состав и свойства бронз, их марки и область применения.
	           2
	1-2

	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Расчетно – графическая работа Медь. Ее свойства, маркировка, область применения, плюсы и минусы меди в сравнении с алюминием.
	2
	

	Тема 2.2
Алюминий и его сплавы
	Содержание
	10
	2-3

	
	1.




	Свойства алюминия. Взаимодействие алюминия, легирующих компонентов и примесей. Строение и свойства алюминиевых сплавов в литом и в                           деформированном состоянии. Общая характеристика видов термической обработки сплавов алюминия. Гомогенизация и отжиг алюминиевых сплавов. Закалка и старение сплавов алюминия. Деформируемые сплавы алюминия, упрочняемые и не упрочняемые термической обработкой. Литейные сплавы алюминия. Марки алюминиевых сплавов.
	          2
	

	
	Практическая работа   
	6
	

	
	1.
	Маркировка алюминиевых сплавов
	
	

	
	2.
	Цветные металлы и сплавы.
	
	

	
	























Самостоятельная внеаудиторная  работа 
Презентация «Свойства алюминия. Взаимодействие алюминия, легирующих компонентов и примесей» 
Доклад « Деформируемые сплавы алюминия, упрочняемые и  неупрочняемые термической обработкой»
	























2
	

	Тема 2.3
Подшипниковые стали
Заменители баббитов
Неметаллические материалы
Механические свойства полимеров
Старение полимеров
	Содержание
	8
	

	
	1.

	Структура, свойства, области применения. Бериллиевые керметы.
Тугоплавкие, редкоземельные и радиоактивные металлы и сплавы.
	           2
	2-3

	
	
2.
	Тугоплавкие металлы и их сплавы. Общие характеристики. Структура и свойства  
сплавов ванадия, ниобия, тантала, хрома, молибдена. Области применения.
	
	

	
	
3.

	Редкоземельные металлы. Их структура, свойства, области применения.
Радиоактивные металлы и их сплавы. Общие свойства, структура тория, урана, 
плутония.
	
	

	
	Практическая работа 
	4
	

	
	1.
	Неметаллические материалы
	
	

	Тема 2.4
Ковка

	Содержание
	2
	

	
	1.
	Основные операции. Литейное производство
	
	1-2

	
	2.
	Литейные сплавы. Усадка литейных сплавов
	
	

	Тема 2.5
Материалы порошковой металлургии
	Содержание
	5

	

	
	1.
	Получение порошковых материалов, их преимущества и недостатки.
	

1
	2-3

	
	2.

	Конструкционные, инструментальные порошковые материалы, материалы со  специальными свойствами. Области применения порошковых материалов.
	
	

	
	Практическая работа 
	4
	

	
	1.
	Полимеры, ковка, порошковые материалы
	
	

	ДЗ (из практических работ)
	2*
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета; мастерских.

Оборудование учебного кабинета: Стенды, плакаты, учебные пособия, макеты, мультимедийный проектор 
Технические средства обучения: Компьютерные и телекоммуникационные средства Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской: специализированные станки, инструменты, плакаты,  учебные пособия 


3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
1. Барташевич А.А. Материаловедение. – Ростов н/Д.: Феникс, 2012г.
2. Вишневецкий Ю.Т. Материаловедение для технических колледжей: Учебник. – М.: Дашков и Ко, 201г..
3. Материаловедение: Учебник для ВУЗов. / Под ред. Арзамасова Б.Н. – М.: МГТУ им. Баумана, 2010г.
4. Материаловедение: Учебник для СПО. / Адаскин А.М. и др. Под ред. Соломенцева Ю.М. – М.: Высш. шк., 2009г.
5. Материаловедение: Учебник для СПО. / Под ред. Батиенко В.Т. – М.: Инфра-М, 2009г.
6. Моряков О.С. Материаловедение: Учебник для СПО. – М.: Академия, 2010г.
7. Ржевская С.В. Материаловедение: Учебник для ВУЗов. – М.: Университетская книга Логос, 2009г.
8. Солнцев Ю.П. Материаловедение: Учебник для СПО. – М.: Академия, 2010г.
9. Солнцев Ю.П. Материаловедение: Учебник для СПО. – М.: Академия, 2009г.
10. Черепахин А.А. Материаловедение: Учебник для СПО. – М.: Академия, 2010г.
11. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело: Учеб. пособие. – Ростов н/Д.: Феникс, 2010г..
12. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение: Учебник для СПО. – Ростов н/Д.: Феникс, 2011г.
Дополнительные источники:
1.  Заплатин В.Н. Справочное пособие по материаловедению (металлообработка): Учеб. пособие для НПО. – М.: Академия, 2012г.
2. Основы материаловедения (металлообработка): Учеб. пособие для НПО. / Заплатин В.Н. – М.: Академия, 2009г.
3. Справочник по конструкционным материалам. / Под ред. Арзамасова Б.Н. – М.: МГТУ им. Баумана, 2010г.
Интернет источники: 
1. Российский образовательный портал www.edu.ru
2.  www.materialscience.ru
3. www.c-stud.ru
4. www.window.edu.ru



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения студентами  индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	должен уметь:
 Распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, свойствам, происхождению.
 Подбирать материалы по их назначению и условиям эксплуатации для выполнения работ.
Выбирать и расшифровывать марки конструкционных материалов.
Определять твердость материалов.
 Определять режимы отпуска, закалки и нормализации стали.
Подбирать способы, режимы обработки материалов (литьем, давлением, сваркой, резанием)
должен знать:
Строение и свойства машиностроительных материалов;
Методы оценки свойств машиностроительных материалов;
Область применения материалов;
Классификацию и маркировку основных материалов;
Методы защиты от коррозии;
Способы защиты материалов; 
	
Практические занятия




Тестирование


Практические занятия

Тестирование


Сообщения



Доклад

Тестирование

Сообщение
Доклад

Практическое занятие
Доклад










Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно



На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений экзаменационной комиссией определяется интегральная оценка уровня подготовки по учебной дисциплине. 
Разработчики: 	
ГБОУ СПО «Западнодвинский технологический колледж им. И.А. Ковалева»      Преподаватель – Цветкова Н.О.   


