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1.паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Элементы высшей математики

1.1. Область применения примерной программы
Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО, входящей в состав укрупненной группы специальностей 230000 Информатика и вычислительная техника  по направлению  09.00.00 Информатика и вычислительная техника  по специальности  09.02.01  Компьютерные системы и комплексы
   Программа учебной дисциплины может быть использована на курсах повышения квалификации и профессиональной подготовки.



 1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина  математического и общего естественнонаучного цикла 
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины студент должен уметь:

           - выполнять операции над матрицами  и решать системы  линейных уравнений;

       - применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

       - решать дифференциальные уравнения.
В результате освоения дисциплины студент  должен знать:

           - основы математического анализа, линейной алгебры и  аналитической геометрии;

           - основы дифференциального и интегрального исчисления.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
                 максимальная учебная нагрузка-  162 часа, в том числе:

                 обязательная аудиторная учебная нагрузка - 108 часов;

                 самостоятельная работа обучающегося - 54 часа.
2.СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной деятельности
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	162

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	108

	   в том числе:

	   лекции
	48

	   практические занятия
	60

	внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося (всего)
	54

	   в том числе:
	

	Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников:
Работа с литературой – составление конспекта

Выполнение индивидуальных заданий по решению задач

Подготовка сообщений, презентаций 
	54

	Итоговая аттестация в форме  зачета                                                                                 2*

*(из практических работ)


2.2. Тематические план и содержание учебной дисциплины       Элементы высшей математики

	
 Наименование разделов и тем
	
Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа 
	
 Объем часов
	
Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Линейная алгебра
	
	30
	

	
Тема 1.1.
Матрицы и действия над ними.
Определители, свойства и вычисления.
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1.
	Матрицы и действия над ними
	6
	1-2

	
	2.
	Определители матриц
	
	

	
	3.
	 Обратная матрица
	
	

	
	Практические занятия.
 Матрицы и действия над ними.
	
6


	

	
	Практические занятия. 
Определители, свойства и вычисления.
	
	

	
	Практические занятия. Нахождение обратной матрицы. 
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Самостоятельная работа обучающихся: индивидуальная работа № 1, домашняя работа по выполнению расчетных заданий, проработка конспектов.
	
4
	

	
Тема 1.2.
Системы линейных уравнений
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1.
	Решение систем линейных уравнений.
	       4
	
2-3



	
	2.
	Правило Крамера.
	
	

	
	3.
	Метод Гаусса.
	
	

	
	4.
	Матричное решение систем линейных уравнений.
	
	

	
	Практические занятия. Системы линейных уравнений
	4
	

	
	Контрольная работа № 1 Линейная алгебра
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Выполнение индивидуальных заданий по решению задач, проработка конспектов, лекции, учебной литературы и интернет источников
	
6
	

	Раздел 2. Элементы аналитической геометрии
	
	36
	

	
Тема 2.1.
 Векторы


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Геометрические вектора и действия над ними.
	       2
	2-3

	
	2.
	Системы координат на плоскости  и в пространстве
	
	

	
	Практические занятия. Решение задач в координатах.
	2
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Индивидуальная  домашняя работа по работе с учебной и справочной литературой, подготовка сообщений.
	
2
	

	
Тема 2.2.
Различные виды уравнения прямой на плоскости
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1.
	Уравнение прямой с угловым коэффициентом, общее уравнение прямой.
	4
	2-3

	
	2.
	Уравнение прямой в отрезках, уравнение прямой проходящей через две точки.
	
	

	
	Практические занятия. Уравнение прямой с угловым коэффициентом, общее уравнение прямой.
	
4

	

	
	Практические занятия. Уравнение прямой в отрезках, уравнение прямой проходящей через две точки.
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Выполнение индивидуальных заданий, проработка конспектов, работа с учебной и справочной литературой, подготовка сообщений.
	
2
	

	Тема 2.3. 
Различные виды уравнений прямой и плоскости в пространстве.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.
	Общее уравнение плоскости, уравнение плоскости в отрезках, нормированное уравнение плоскости
	2

	1-2



	
	2.
	Общее уравнение прямой.  Канонические и параметрические уравнения прямой в пространстве.
	
	

	
	Практические занятия. Уравнение плоскости в пространстве.
	2
	

	
	Практические занятия. Уравнение прямой в пространстве.
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Выполнение индивидуальных заданий, проработка конспектов, работа с учебной и справочной литературой, подготовка сообщений.
	4
	

	
Тема 2.4.
Кривые второго порядка.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.
	Понятие кривой второго порядка. Уравнение окружности. Каноническое уравнение эллипса.
	2

	1-2

	
	2.
	Канонические уравнения, гиперболы, параболы.
	
	

	
	Практические занятия. Кривые второго порядка.
	4

	

	
	Контрольная работа № 2. Аналитическая геометрия
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Выполнение индивидуальных заданий, проработка конспектов, работа с учебной и справочной литературой, подготовка сообщений.
	
2
	

	
Тема 2.5.
Поверхности второго порядка.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Поверхности второго порядка.

Эллипсоид, гиперболоид, параболоиды, конус и цилиндры
	2
	1-2

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа 

Выполнение индивидуальных заданий, проработка конспектов, работа с учебной и справочной литературой, подготовка сообщений и презентаций.
	
2
	

	Раздел 3. 
Дифференциальное исчисление функции одной переменной.
	

	
32
	


	
Тема 3.1.
Введение в математический анализ (определение и способы задания функции, предел функции).
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Определение и способы задания функции, предел функции.
	1
	1-2

	
	Практические занятия. Введение в математический анализ.
	3
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Самостоятельная работа обучающихся по выполнению расчетных заданий. Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	
Тема 3.2.
Предел и непрерывность функции
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.


	Предел функции. Основные теоремы о пределах. Примеры вычисления 
пределов. Первый, второй замечательный предел их следствия. Понятие 
непрерывности. Свойства функций, непрерывных на сегменте. Точки разрыва.
	
2
	
1-2

	
	Практические занятия. Предел и непрерывность функции.
	2
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа.
Самостоятельная работа обучающихся по выполнению расчетных заданий. Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников. 
	
2
	

	
Тема 3.3.
Понятие производной и ее геометрический смысл. Дифференциал функции.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	 1.
	Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Правила дифференцирования. Производные элементарных функций. Понятие дифференциала. Применение дифференциала к приближенным вычислениям.
	
1
	1-2

	
	Практическое занятие. Понятие производной и ее геометрический смысл. Дифференциал функции.
	
3
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Самостоятельная работа обучающихся по выполнению расчетных заданий. Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	
Тема 3.4. 
Производные и дифференциалы высших порядков.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Производные и дифференциалы высших порядков. Приложение производных высшего порядка.
	2
	1-2

	
	Практические занятия Производные и дифференциалы высших порядков.
	2
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Самостоятельная работа обучающихся по выполнению расчетных заданий. Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	
Тема 3.5.
Свойства дифференцируемых функций.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.
	Свойства дифференцируемых функций.
Теорема Ферма. Теорема Ролля. Теорема Лагранжа. Теорема Коши. Правило Лопиталя. Возрастание и убывание функций. Максимумы и минимумы. Асимптоты. Выпуклость графика функции. Точки перегиба Исследование функции
	
2
	1-2

	
	Практические занятия Свойства дифференцируемых функций.
	4


	

	
	Контрольная работа № 3 Дифференциальное исчисление функции одной переменной.
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Самостоятельная работа обучающихся по выполнению расчетных заданий. Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	Раздел 4. Интегральное исчисление функции одной переменной
	

	
20
	


	
Тема 4.1.
Интегральное исчисление функции одной переменной
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица неопределенных интегралов основных элементарных функций.
	
1
	1-2

	
	Практические занятия.  Первообразная функции. Неопределенный интеграл, свойства.
	3
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Самостоятельная работа обучающихся по выполнению расчетных заданий. Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	
Тема 4.2.
Методы вычисления неопределенного интеграла.
	
Содержание учебного материала
	
6
	


	
	1.
	Методы вычисления неопределенного интеграла (непосредственное интегрирование, замена переменных, внесение под знак дифференциала, интегрирование по частям)
	
1
	1-2

	
	Практические занятия Методы вычисления неопределенного интеграла.
	3
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	
Тема 4.3.
Определенный интеграл. Приложение определенного интеграла.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.
	Определенный интеграл. Методы вычисления определенного интеграла. Приложение определенного интеграла.
	2
	2-3

	
	Практические занятия Определенный интеграл. Приложение определенного интеграла.
	4
	

	
	Контрольная работа № 4.  Определенный интеграл.
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Подготовка к контрольной работе, домашняя работа по выполнению расчетно-графических заданий. Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	Раздел 5. Дифференциальное и интегральное исчисление функции нескольких переменных
	

	
20
	


	
Тема 5.1.
Дифференциальное исчисление функции многих переменных.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Функция нескольких переменных. Частные производные. Полный дифференциал.
	
2
	1-2

	
	Практические занятия Дифференциальное исчисление функции многих переменных.
	2
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Самостоятельная работа обучающихся по выполнению расчетных заданий. Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	
Тема 5.2.

Приложение дифференциального исчисления функции многих переменных.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1. 
	Исследование функции на экстремум. Приближенные исчисления.
	1
	1-2

	
	Практические занятия Приложение дифференциального исчисления функции многих переменных.
	3
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	
Тема 5.3.
Интегральное исчисление функции многих переменных.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.
	Кратные интегралы и методы вычисления. Двойной интеграл. Приложение кратных интегралов.
	1
	1-2

	
	Практические занятия. Интегральное исчисление функции многих переменных.
	3
	

	
	Практические занятия Приложение кратных интегралов.
	2
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	Раздел 6. Ряды
	

	6
	

	
Тема 6.1. 
Числовые ряды.
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1.
	Числовой ряд. Сходимость числовых рядов. Признаки сходимости числовых рядов. Абсолютная, условная сходимость.
	1
	1-2

	
	Практическое занятие. Числовые ряды.
	1
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
1
	

	
Тема 6.2.
Функциональные ряды.
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1.
	Функциональный ряд. Степенной ряд. Радиус и область сходимости. Разложение функций в степенной ряд.
	1
	1-2

	
	Практическое занятие Функциональные ряды.
	1
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
1
	

	Раздел 7. 
Дифференциальные уравнения.
	

	18
	

	
Тема 7.1.
Дифференциальные уравнения. Дифференциальные уравнения первого порядка
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	
1.
	Основные понятия. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения.
	2
	
1-2

	
	2.


	Дифференциальные уравнения. Дифференциальные уравнения первого 
порядка.
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	
Тема 7.2.
Дифференциальные уравнения первого порядка.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Уравнение Бернулли. Применение дифференциальных уравнений первого порядка.
	2
	1-2

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	
Тема 7.3.
Дифференциальные уравнения второго и высших порядков
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Дифференциальные уравнения второго и высших порядков - основные понятия. Случаи понижения порядка.
	2
	1-2

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	
Тема 7.4.
Линейные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Линейные однородные и неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	2
	1-2

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Самостоятельная работа обучающихся по выполнению расчетных заданий.
	
2
	

	                                                                                                                                                Зачёт   (из практических работ)
	2
	

	                                          Всего:
	162
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. Условия реализации программы дисциплины


3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета по математике.

Оборудование учебного кабинета: 

посадочные места по количеству студентов, 

рабочее место преподавателя,

Технические средства обучения: 

Интерактивная доска, компьютер, проектор, МФУ, колонки, выход в Интернет.

3.2. Информационное обеспечение обучения


Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1.В.П. Григорьев, Н.А.Дубинский «Элементы высшей математики»– М.: Издательский центр Академия. - 2010г.

2. В.П. Григорьев, Т.Н.Сабурова «Сборник задач по высшей математике»: М.: Академия, 2011г.

3. Кострикин А. И. Введение в алгебру. Ч. 1. Основы алгебры / А. И. Кострикин. М.: Издательство Физико-математической литературы. – 2010г.

4. Кострикин А. И. Введение в алгебру. Ч. 2. Линейная алгебра / А. И. Кострикин. М.: Издательство Физико-математической литературы. – 2010г.
5. Кострикин А. И. Введение в алгебру. Ч. 3. Основные структуры алгебры / А. И. Кострикин. М.: Издательство Физико-математической литературы. – 2010г.
6. Винберг Э. Б. Курс алгебры / Э.Б. Винберг. - М.: Факториал Пресс. – 2012г. 

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

www.lib.mexmat.ru/books/41 – электронная библиотека механико-математического факультета МГУ;
www.newlibrary.ru - новая электронная библиотека; 
www.edu.ru – федеральный портал российского образования;
www.mathnet.ru – общероссийский математический портал;
www.elibrary.ru – научная электронная библиотека;
www.matburo.ru – матбюро: решения задач по высшей математике;
www.nehudlit.ru - злектронная библиотека учебных материалов
http://mech.math.msu.su/department/algebra - официальный сайт механико-математического факультета МГУ.
 
4. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины

	
Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	
Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	
- выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений; 
- применять методы дифференциального и интегрального исчисления функции одной и нескольких переменных, 
- применять численные методы в профессиональной деятельности; 
- решать дифференциальные уравнения; 
- применять математические методы при решении типовых профессиональных задач.
- основы математического анализа, 
- линейной алгебры и аналитической геометрии; 
- основы дифференциального и интегрального исчисления; 
- числовые и функциональные ряды; 
- обыкновенные дифференциальные уравнения, их виды и методы решения; 
- основы теории комплексных чисел; численные методы. 
Студенты должны знать логические связи между данными блоками.
 методами математического моделирования.
	Зачёт 
Практические занятия

Устный ответ у доски

Проверка домашних заданий

Проверочные работы

Зачеты по теоретическому материалу.

Работа с образовательными электронными ресурсами.

Тестирование

Самостоятельная работа 

по индивидуальным заданиям




Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 - 100
	5
	отлично

	80 - 89
	4
	хорошо

	70 - 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений экзаменационной комиссией определяется интегральная оценка уровня подготовки по учебной дисциплине. 
Разработчик: 
ГБПОУ  «Западнодвинский технологический колледж им. И.А. Ковалева»
Силионова   Наталья Михайловна -  преподаватель
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