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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

                                       Дискретная математика

1.1. Область применения примерной программы
Программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) по специальности среднего профессионального образования (далее - СПО), входящей  в состав укрупненной группы специальностей 230000  Информатика и вычислительная техника  по направлению  230100 Информатика и вычислительная техника   по специальности  230113  «Компьютерные системы и комплексы» 
Программа учебной дисциплины может быть использована на курсах повышения квалификации и профессиональной подготовки.



 1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: учебная дисциплина  общепрофессионального цикла
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины

уметь:

формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения; 

применять законы алгебры логики;

определять типы графов и давать их характеристики;

строить простейшие автоматы;

знать:

основные понятия и приемы дискретной математики;

логические операции, формулы логики, законы алгебры логики; 

основные классы функций, полнота множества функций, теорема Поста;

основные понятия теории множеств, теоретико- множественные операции и их связь с логическими операциями;

логика предикатов, бинарные отношения и их виды; элементы теории отображений и алгебры подстановок;

метод математической индукции; алгоритмическое перечисление основных комбинаторных объектов;

основные понятия теории графов, характеристики и виды графов;

элементы теории автоматов.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальная учебная нагрузка обучающего -  147 часов, в том числе:

 обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося - 98 часов;

 самостоятельная работа обучающегося - 49 часов.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной деятельности
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	147

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	98

	   в том числе:

	   лекции
	48

	   практические занятия
	50

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	49

	внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося (всего)
	49

	   в том числе:
	49

	Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников
	

	Работа с литературой – составление конспекта
	

	Выполнение индивидуальных заданий по решению задач
	

	Подготовка сообщений, презентаций 
	

	Итоговая аттестация в форме зачёта, дифференцированного зачета                             4                    
  *(из практических  работ)


2.2. Тематические план и содержание учебной дисциплины                                                                  Дискретная математика

	
 Наименование разделов и тем
	
Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	
 Объем часов
	
Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Теория множеств
	
	55
	

	
Тема 1.1.
Общие понятия теории множеств.


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Понятие «множество», элемент множества. Способы задания множеств (указание характеристического свойства, перечисление элементов, пустое множество).
	2

	1-2

	
	2.
	Понятие «подмножества». Универсальное множество. Равные множества. Мощность множества.
	
	

	
	Практическое занятие. Изображение множеств с помощью кругов Эйлера.
	2
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников, решение задач.
	
2
	

	
Тема 1.2.
Основные операции над множествами.







	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1.
	Введение операций над множествами. Свойства операций над множествами.
	6

	1-2

	
	2.
	Теоретико - множественные операции и их связь с логическими операциями: включение, объединение, пересечение, разность, дополнение множеств.
	
	

	
	3.
	Законы пересечения и объединения множеств. Прямое (декартово) произведение множеств. Основные тождества алгебры множеств.
	
	

	
	Практические занятия.

 Законы пресечения и объединения множеств. Доказательство основных тождеств алгебры множеств.
	6


	

	
	Декартово произведение множеств. Изображение декартово произведения множеств на координатной плоскости.
	
	

	
	Решение задач с использованием аппарата теории множеств.
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа. 
Работа с учебной и справочной литературой.  Решение задач.
	4

	

	Тема 1.3.

 Соответствие между множествами. Отображения.







	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1.
	Основные понятия: соответствие между множествами, образ и прообраз элемента, множество значений, область определений, обратное соответствие. Задание соответствий: аналитический, табличный, графический.
	4

	1-2

	
	2.
	Виды отображений: взаимно-однозначное, обратное отображение, равносильное, эквивалентное, равномощные. Композиция функций. Тождественное отображение.
	
	

	
	Практические занятия. 
	4
	

	
	Составление отношений и построение графиков. 
	
	

	
	Определение выполнимости свойств отношений на заданных множествах. 
Установление взаимно-однозначного соответствия
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Работа с учебной и справочной литературой, подготовка сообщений
 Элементы теории отображения и алгебры подстановок.
	
2
	

	


Тема 1.4. 
Отношения. Бинарные отношения и их свойства 

	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1.
	Отношение. Бинарное отношение. Свойства бинарных отношений: рефлексивность, антирефлексивность, симметричность, антисимметричность, транзитивность, антитранзитивность, асимметричность, связность.
	4

	1-2

	
	2.
	Отношение эквивалентности. Отношение толетарности. Отношение порядка. Функциональные отношения.
	
	

	
	Практические занятия. 
Задание отношения, соответствия, отображения разными способами.
	4
	

	
	Исследовать бинарные отношения на заданные свойства.
	
	

	
	Выявление отношений эквивалентности, толетарности, порядка, функциональности.
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспектов, работа с учебной и справочной литературой, подготовка сообщений.
	
2
	

	Тема 1.5
 Элементы комбинаторики. 



	Содержание учебного материала
	5
	

	
	1.
	Комбинаторика. Правило суммы. Правило произведения. Комбинаторные объекты: размещения с повторениями, перестановки, размещения без повторений, перестановки с повторениями, сочетания с повторениями и без повторений.
	2

	1-2

	
	Практические занятия.
 Применение комбинаторики при вычислении дискретных математических структур.
	2
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Выполнение индивидуальных заданий, проработка конспекта.
	1
	

	
Тема 1.6.

 Алгебра подстановок.





	
Содержание учебного материала
	
8
	


	
	1.
	Понятие подстановки. Виды и свойства подстановок.
	2


	1-2

	
	
	Подстановки. Свойства умножения подстановки. Инверсия. Порядок подстановки. 
Произведение подстановок и его свойства. Инверсия, порядок, транспозиция подстановок.
	
	

	
	Практические занятия.
 Выполнение операции над подстановками (инверсия, произведение, возведение в степень).
	4


	

	
	Применение подстановки и композиции при решении задач.
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа.
Проработка конспектов, работа с учебной и справочной литературой.
	
2
	

	Раздел 2.
Теория графов
	
	20
	

	Тема 2.1. 
Основные понятия и определения графа и его элементов 






	Содержание учебного материала
	6
	


	
	1.
	Понятие графа, его элементов: вершина, ребро, петля, инцидентные вершины, смежные вершины, кратные и параллельные ребра, кратность и степень ребер. Изолированная и висячая вершина. Нуль-граф.
	2

	1-2

	
	2.


	Полный и неполный граф. Дополнение графа. Ориентированный и неориентированный граф.
Степени входа и выхода графа. Маршрут, длина маршрута, цикл, расстояние, цепь, путь.
	
	

	
	Практические занятия.
 Построение графа и нахождение его характеристик.
	2
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа.  Работа с учебной и справочной литературой, решение задач.
	
2
	

	Тема 2.2. 
Операции над графами 



	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Основные операции над графами: объединение, пересечение, нахождение подграфа.
	1
	
1-2

	
	Практические занятия. 
Выполнение основных операций над графами.
	
1
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Операции над графами. Работа с учебной и справочной литературой,  проработка конспекта.
	
2
	

	
Тема 2.3.
 Способы задания графа. 


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Изоморфные графы. Способы задания: табличный, матричный.
	1
	1-2

	
	Практическое занятие.
Построение диаграммы графа по заданным матрицам смежности или инцидентности. 
	
1
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Самостоятельная работа обучающихся по выполнению расчетных заданий. 
	
2
	

	Тема 2.4.
 Сети. Сетевые модели представления информации 


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Взвешенный граф (сеть), семантическая сеть. Фрейм. Сети Петри. Иерархическая структура сложных систем.
	2
	1-2

	
	Практическое занятие.

Применение графов и сетей при решении задач планирования.
	2
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	Раздел 3. Математическая логика.
	
	38
	

	Тема 3.1.
Понятие как форма мышления. 



	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Связь между логикой и математикой. Основные понятия математической логики.
	2
	1-2

	
	Практическое занятие.

Отношения между понятиями. Логические операции над понятиями.
	
2
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников, решение задач.
	
2
	

	
Тема 3.2. 
Суждение как форма мышления. 



	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.
	Алгебра логики. Суждение как форма мышления. Высказывание. 
	2
	1-2

	
	Практические занятия.

 Составление простых и составных высказываний. Формализация высказывания.
	
4
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников, решение задач. 
	
2
	

	Тема 3.3. 
Булевы функции. 







	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1.
	Логические функции. Равенство функций. Формулы. Булевы функции одной переменной: тождественный нуль, тождественная единица, отрицание.
	4
	1-2



	
	2.
	Булевы функции двух переменных. Симметрические  функции (конъюнкция, дизъюнкция, эквиваленция, сумма по модулю два, стрелка Пирса, штрих Шеффера, импликация).
	
	

	
	3.
	Способы задания булевых функций. 
	
	

	
	4.
	Таблицы истинности для операций от одной (двух и более переменных). 
	
	

	
	Практические занятия. 
Составление таблиц истинности для формул логики. Выявление эквивалентных булевых функций.
	
4

	

	
	Доказательство законов алгебры логики. 
Тождественные преобразования формул с использованием законов алгебры логики.
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников, решение задач. 
Логика вопросов и ответов
	
2
	

	Тема 3.4. Минимизация булевых функций





	Содержание учебного материала
	8
	


	
	1.
	Разложение функций по переменным. Нормальные формы (ДНФ, СДНФ, КНФ, СКНФ). Построение нормальных форм для заданной булевой функции.
	
2
	1-2

	
	Практические занятия.

 Составление логической схемы для заданной булевой функции (таблице истинности). Представление булевых функций в виде формул заданного типа.
	
2
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа.
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников, решение задач.
	
4
	

	Тема 3.5.
 Полином Жегалкина. 








	Содержание учебного материала
	6
	

	
	
1.
	Функционально замкнутые классы Канонический полином Жегалкина. Функциональная замкнутость класса функций алгебры логики. 
	
2
	1-2

	
	2.
	Функционально полные системы функций. 
	
	

	
	Практические занятия.
Проверка полноты множества функций. 
Использования теоремы Поста.
	2
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа.
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников, решение задач. 
	
2
	

	
Раздел 4. Формальные системы и умозаключения. Логика предикатов
	

	
12
	


	Тема 4.1. 
Формальные системы. 





	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.

	Понятие о формальных системах. Задание формальных систем. Метатеория, метаязык. Требования, предъявляемые к формальным системам.
	
2
	1-2



	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа.

Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников, решение задач. Отличительные особенности геометрии Лобачевского и геометрии Евклида.
	
2
	

	
Тема 4.2.
 Логика предикатов.





	Содержание учебного материала
	4
	

	
	
1.
	Язык логики предикатов: предикат, предикат-свойство, предикат-отношение, множество истинности предиката, тождественно-истинный предикат.
	
2

	1-2

	
	
2.
	Логические операции (связки) над предикатами: отрицание, конъюнкция, дизъюнкция, импликация, эквиваленция, следование. 
Правила вывода исчисления предикатов. Свойства отношения классификации.
	
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Умозаключения как форма мышления. Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников, решение задач.
	
2
	

	Тема 4.3. 
Методы научного познания.



	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Роль аналогии в научном познании. Виды индукции.  Метод математической индукции.
	2
	1-2

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа.
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников, решение задач. Подготовка сообщений.
	2
	

	Раздел 5.
Элементы теории и практики кодирования
	

	
8
	


	Тема 5.1. 
Основные понятия вероятностной теории информации 

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Теория кодирования. 
Основные понятия вероятностной теории информации.
	1
	1-2

	
	Практическое занятие. Измерение информации.  
	1
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Самостоятельная работа обучающихся по подготовке докладов, презентаций на тему: история кодирования от древности до наших дней. Защита информации. 
	
2
	

	Тема 5.2.
 Основы алгебры вычетов и их приложение к простейшим криптографическим шифрам. 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Основы алгебры вычетов. (Сравнение по модулю. Свойства сравнений. Вычеты по модулю. Контроль по модулю. Цифровой метод контроля. Выбор модуля для контроля. Цифровая подпись.)
	
1
	1-2

	
	Практическое занятие. Расшифровать текст и составить  алфавит кодирования
	1
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Шифрование с открытым ключом (СОК). Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	Раздел 6.
Конечные автоматы.
	

	14
	


	Тема 6.1. 
Определения конечных автоматов. 





	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Основные понятия конечных  автоматов. Виды автоматов. Представление событий в автомате.
	
1
	
1-2

	
	Практическое занятие. 

Автоматы Мили, автоматы Мура.
	1
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Проработка конспекта  лекции, учебной литературы и интернет источников.
	
2
	

	Тема 6.2.
 Способы задания конечных автоматов.





	Содержание учебного материала
	10
	

	
	
1.
	Аналитический способ. Табличный способ. Графический способ. 
Общие задачи теории автоматов: задача синтеза, задача анализа и задача декомпозиции.
	
1
	1-2

	
	Практическое занятие. 

 Описание работы кодового замка, составление таблицы переходов и соответствующего графа. Двухкодовый триггер. 
	3
	

	
	Внеаудиторная  самостоятельная работа
Решение задач. Подготовка презентаций и сообщений.
	4
	

	                                                                                                                                       Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего:
	147 часов
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. Условия реализации программы дисциплины


3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета по математике,  лабораторий ИКТ и вычислительной техники.

Оборудование учебного кабинета: 
посадочные места по количеству студентов, 
рабочее место преподавателя,
Технические средства обучения: 
Компьютер. Лицензионное программное обеспечение.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Основные источники:
1. М.С.Спирина, П.А.Спирин Дискретная математика -М.: Изд-во Академия/Academia", 2010 г.
Дополнительные источники:
1. Яблонский СВ. «Введение в дискретную математику» М.: Наука,2009г.
2. Гончарова Г.А., Мочалин А.А. «Элементы дискретной математики»- М.: Форум - инфри – м, 2003 г.
3. Горбатов В.А. «Основы дискретной математики» -М. :Наука, 2006г.
Интернет-ресурсы:

www.lib.mexmat.ru/books/41 – электронная библиотека механико-математического факультета МГУ;
www.newlibrary.ru - новая электронная библиотека; 
www.edu.ru – федеральный портал российского образования;
www.mathnet.ru – общероссийский математический портал;
www.elibrary.ru – научная электронная библиотека;
www.nehudlit.ru - злектронная библиотека учебных материалов

4. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий,  тестирования, а также выполнения студентами индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	уметь:

формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения; 

применять законы алгебры логики;

определять типы графов и давать их характеристики;

строить простейшие автоматы;

знать:

основные понятия и приемы дискретной математики;

логические операции, формулы логики, законы алгебры логики; 

основные классы функций, полнота множества функций, теорема Поста;

основные понятия теории множеств, теоретико- множественные операции и их связь с логическими операциями;

логика предикатов, бинарные отношения и их виды; элементы теории отображений и алгебры подстановок;

метод математической индукции; алгоритмическое перечисление основных комбинаторных объектов;

основные понятия теории графов, характеристики и виды графов;

элементы теории автоматов.
	Практические занятия

Устный ответ 

Проверка домашних заданий

Проверочные работы

Зачеты по теоретическому материалу.

Работа с образовательными электронными ресурсами.

Тестирование

Самостоятельная работа 




Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 - 100
	5
	отлично

	80 - 89
	4
	хорошо

	70 - 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений экзаменационной комиссией определяется интегральная оценка уровня подготовки по учебной дисциплине. 

Разработчик: 
 ГБПОУ «Западнодвинский технологический колледж им. И.А. Ковалева»

Силионова Наталья Михайловна - преподаватель
