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1. паспорт примерной ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Метрология, стандартизация и сертификация
1.1. Область применения примерной программы
     Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности среднего профессионального образования (далее - СПО), входящей  в состав укрупненной группы специальностей 09.00.00 Информатика и вычислительная техника  по специальности  09.02.01  Компьютерные системы и комплексы

    Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном 
образовании
и профессиональной подготовке работников в области информатики и вычислительной техники. Опыт работы не требуется.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Учебная дисциплина  общепрофессионального  цикла
1.2. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 
     В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:       - применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и  процессов;

- применять документацию систем качества;

- применять основные правила и документы системы сертификации Российской Федерации;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

- правовые основы метрологии, стандартизации и сертификации;

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

- основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;

- показатели качества и методы их оценки;

- системы качества;

- основные термины и определения в области сертификации;

- организационную структуру сертификации;

    - системы и схемы сертификации

	1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
         максимальной учебной нагрузки – 201 час, в том числе:

    обязательной аудиторной учебной нагрузки -  134 часа;

    самостоятельной работы  – 67 часов.



2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНО Е СОДЕРЖАНИЕ    УЧЕБНОЙ          ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	201

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	134

	в том числе:
	

	     практические  работы
	50

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	67

	в том числе:
	

	    рефераты, доклады, сообщения, презентации
	61

	    расчетно-графические работы
	6

	 Итоговая аттестация в форме   дифференцированного  зачета  



.

2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины                            Метрология стандартизация и сертификация
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Основы стандартизации
	




	26
	

	Тема 1.1.

История развития стандартизации.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Введение. Изобретательство и стандартизация.  Развитие стандартизации.
	4
	1-2

	
	2.
	Национальные организации по стандартизации. Две категории стандартов.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа  
Реферат «История стандартизации»
	2
	

	Тема 1. 2.
  Нормативно-правовая основа стандартизации


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Федеральный закон «О техническом регулировании». Принципы осуществления технического   урегулирования. Стандартизация. Цели стандартизации.
	4
	1-2

	
	2.
	Основные принципы стандартизации. Уровни стандартизации. Эффективность стандартизации.
	
	

	Тема 1.3.

Документы в области стандартизации
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.


	Документы по стандартизации. Технический регламент. Российский национальный стандарт.    

Правила стандартизации. Рекомендации по стандартизации. Общероссийские классификаторы. 

Стандарты организаций. Комплекс стандартов. Системы и комплексы стандартов.
	4
	1-3

	
	2.
	Рекомендации по стандартизации. Общероссийские классификаторы. 

Стандарты организаций. Комплекс стандартов. Системы и комплексы стандартов
	
	

	
	Самостоятельная работа

Сообщение  «Российский национальный стандарт»
	2
	

	Тема 1.4

   Основные функции и методы стандартизации
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Функции стандартизации ( экономическая, социальная, коммуникативная) Методы стандартизации.   
	4
	1-2

	
	2.
	Унификация. Цели унификации. Некоторые термины унификации.  Агрегатирование.
	
	

	
	Самостоятельная работа
Сообщение «Методы стандартизации»
	2
	

	Тема 1.5
    Стандартизация и       качество продукции
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.


	Изделие. Продукты. Классификация продуктов. Группы продукции. Свойство 

продукции. Признаки продукции.
	4
	1-2

	
	2.
	Качество продукции. Единичные и комплексные показатели. Методы оценки

качества продукции. Управление качеством. Критерии выбора.
	
	

	                Раздел 2

Взаимозаменяемость деталей узлов и механизмов
	
	42

	

	Тема 2.1

          Структурная  

        модель детали

	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1.
	Машины и механизмы. Деталь. Элементы, поверхности. Виды поверхностей деталей.
	4
	1-2

	
	2.
	Отверстие. Размер. Техническая документация.
	
	

	
	Практическая  работа
	4
	

	
	1.
	Модель детали
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Графическая работа «Структурная модель детали»
Презентация  «Техническая документация»
	4
	

	                  Тема 2.2

Основные понятия о взаимозаменяемости деталей узлов и механизмов
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.
	Взаимозаменяемость (внешняя и внутренняя) Точность и погрешность. Погрешность обработки.  
	4
	1-3

	
	2.
	Классификация отклонений. Размеры. Допуски и посадки, типы посадок и их графическое изображение.
	
	

	
	Практическая  работа
	4
	

	
	1.
	Взаимозаменяемость деталей узлов и механизмов
	
	

	  Тема 2.3

Взаимозаменяемость        деталей по форме  и взаимному  расположению поверхностей
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1.

	Отклонение формы. Реальная и номинальная поверхности. База. Профиль поверхности.   Прилегающая прямая.  Прилегающая   окружность, цилиндр, плоскости. 
	4
	1-2

	
	2.

	Отклонения от формы цилиндрических поверхностей. Отклонения формы плоских поверхностей. Отклонения поверхностей (осей)
	
	

	
	Практическая работа
	4
	

	
	1.
	Профили поверхности и отклонения
	
	

	
	Самостоятельная работа   
Сообщение «Взаимозаменяемость деталей по форме  и взаимному  расположению поверхностей»                         
	2
	

	Тема 2.4

Волнистость и шероховатость поверхностей
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1.


	Оценка неровностей. Параметры продольной волнистости при некоторых видах механической   обработки. Структура условного  обозначения   шероховатости поверхностей 
	4
	1-2

	
	2.
	Обозначение направления неровностей. Оптимальная  поверхность. Условное обозначение шероховатости  поверхности на чертежах
	
	

	
	Практическая работа
	4
	

	
	1
	Шероховатость поверхностей
	
	

	
	Самостоятельная работа  

Доклад «Волнистость и шероховатость поверхностей»                             
	4
	

	             Раздел 3

Система допусков и посадок гладких элементов деталей и соединений
	
	54
	

	Тема 3.1

Единые принципы построения системы допусков и посадок типовых соединений деталей машин
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	 1.

	Система допусков и посадок. Системы посадок: система отверстия и система вала. Диапазоны  номинальных размеров. Интервалы. Единица допуска.

Квалитет.  Число единиц допуска. Допуски и отклонения,  предусмотренные стандартом. Посадки гладких цилиндрических соединений. Основные отклонения Поле допуска. Унификация посадок.
	2
	1-2

	
	Практическая  работа
	4
	

	
	1.
	Обозначение посадок на чертежах.
	
	

	                Тема 3.2

Порядок выбора и назначения квалитетов  точности и посадок
	Содержание учебного материала          
	14
	

	
	1.
	Посадки с зазором. Переходные посадки.
	4
	1-2

	
	2.

	Посадки с гарантированным натягом. Примеры использования переходных посадок.
Допуски и посадки подшипников качения. Местные, циркуляционные, колебательные  нагружения.
	
	

	
	Самостоятельная работа   
Реферат «Выбор и назначение    квалитетов  точности и посадок»  
Сообщение « Использование посадок»

Презентация «  Допуски и посадки»                  
	10
	

	Тема 3.3

Система допусков и посадок резьбовых деталей и соединений.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Виды резьбы: крепежная, метрическая. Резьбовые соединения с зазором. Резьбы с натягом.
	2


	1-3

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1.
	Характеристика резьбовых соединений
	
	

	Тема 3.4

Система допусков и посадок шпоночных и шлицевых соединений.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Допуски и посадки шпоночных соединений. Виды призматических шпонок.
Виды  соединения. Допуски и посадки шлицевых соединений. Виды соединений по профилю зуба. Виды центрирования  прямобочных   шлицевых соединений .
	2
	1-2

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1.
	Особенности шлицевых соединений
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Сообщение « Допуски  и посадки  шпоночных и шлицевых соединений»                                
	          2
	

	Тема 3.5.

Разновидности передач по назначению


	Содержание учебного материала
	        10
	

	
	1.

	Нормирование точности и контроль зубчатых колес и передач. Группы зубчатых передач. 

Допуски зубчатых колес и передач.
	         4
	1-2

	
	 2.
	Кинематическая точность.  Параметры кинематических норм точности. Параметры норм 

плавности. Проектирование зубчатых колес и передач.
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1.
	Виды передач по назначению.
	
	

	
	Самостоятельная работа   
Расчетно-графическая  работа «Кинематическая точность.  Параметры кинематических норм точности. Параметры норм плавности»                            
	4
	

	Тема 3.6.

Точность размерных деталей.


	Содержание учебного материала
	       14
	

	
	1.
	Размерная цепь. Разновидности размерной цепи 
	6
	1-2

	
	2.
	Конструкторские. Технологические, измерительные  размерные цепи. Исходное звено. 
	
	

	
	3.
	Увеличивающие, уменьшающие звенья. Задачи размерного анализа. Методы расчета размерных цепей.
	
	

	
	Практические занятия 
	4
	

	
	1.
	Точность  размерных  деталей. Расчет размерных цепей
	
	

	
	Самостоятельная работа    
 Сообщение «Точность размерных деталей»                         
	4
	

	Раздел 4
Технические 

Измерения.
	
	79
	

	Тема 4.1.

Основные понятия и определения технических измерений.


	Содержание учебного материала
	       15
	

	
	1.

	Средство измерений. Мера. Измерительный прибор. Измерительный  

Преобразователь.  Датчик. Измерительная установка. Измерительная система.
Компаратор.
	         4
	1-2

	
	2.

	Классификация  средств измерений и контроля по определяющим признакам.

Обобщенная структурная схема средств, измерений и контроля.
	
	

	
	Практическая работа
	         4
	

	
	1.
	Сравнительная характеристика видов измерительных приборов
	
	

	
	Самостоятельная работа   
 Реферат «  Структурная схема средств, технических  измерений и контроля»
Сообщение « Средства измерений и контроля по определяющим признакам»

Доклад, презентация  « Измерительные приборы»                 
	         7
	

	Тема 4.2

Понятие о метрологии.
	Содержание учебного материала
	        8
	

	
	1.

	Метрология. Физическая величина. Размер величины. Размерность величины.    

Истинное значение величины. Действительное значение величины. Безразмерная 

величина. Кратная  и дольная единица. Система единиц. Единицы    величин ( метр, 
килограмм, секунда, ампер, кельвин, моль, кандела). Воспроизведение и передача размеров физических величин.
	2
	1-2

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1.
	Физические величины
	
	

	
	Самостоятельная работа 

 Составление схемы « Виды физических величин»                                 
	4
	

	Тема 4.3

         Основы теории  

            измерений.
	Содержание учебного материала
	        8
	

	
	1.

	Измерение. Точность результата измерений. Случайная погрешность измерений

Систематическая случайность измерений. Абсолютная погрешность 
	4
	1-3

	
	2.
	Относительная погрешность. Виды и методы измерений.
	
	

	
	3.
	Среднеквадратичная погрешность обеспечение единства измерений в РФ, метрологическое обеспечение изделий на разных стадиях их жизненного цикла.
	
	

	
	Практическая работа
	4
	

	
	1.
	Виды измерений и расчет погрешностей
	
	

	Тема 4.4.

Метрологические характеристики средств измерений и контроля.
	Содержание учебного материала
	         8
	

	
	1.


	Метрологическая характеристика. Характеристика погрешностей.  Динамические

характеристики. Неинформативные параметры. Цена деления шкалы. Длина деления шкалы. Начальное и конечное значение шкалы. Диапазон показаний и измерений
	4
	1-2

	
	2.

	Чувствительность порог чувствительности. Стабильность   измерительного прибора. Инструментальные, методические, основные погрешности. Предел допустимой погрешности.
	
	

	
	Практическая   работа
	4
	

	
	1.
	Пределы допустимой погрешности
	
	

	Тема 4.5.

    Измерение и контроль геометрических величин.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.
	Меры длины концевые плоскопараллельные. Средняя длина.  Притераемость. Измерительные линейки. Штангенинструмент.  Штангинглубиномеры,

штангенрейсмасы. Микрометрические  инструменты.
	2
	1-3

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1.
	Измерение и контроль геометрических величин с использованием инструментов.
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа 

Сообщение «Геометрические величины»
	4
	

	Тема 4.6

Средства измерений и контроля с механическим преобразованием.
	Содержание учебного материала
	        10
	

	
	1.

	Средства измерений с механическим преобразованием. Средства измерений   с

оптическим и  оптико   –  механическим преобразованием, средства измерений и 

контроля волнистости и шероховатости, средства измерений и контроля с электрическим  и электромеханическим преобразованием.
	4
	1-3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Механические преобразования
	
	

	
	Самостоятельная работа        
 Доклад « Средства измерений  и контроля с механическим преобразованием»                         
	4
	

	Тема 4.7.

  Контроль   калибрами.
	Содержание учебного материала
	         6
	

	
	1.

	Калибры  .Калибр - пробки.  Калибр - скобы. Рабочие калибры. Приемные   калибры. Контрольные калибры.  Калибры  для контроля глубин и высот уступов. Поверочные линейки и плиты. Условия измерений и контроля Выбор средств измерений и контроля.
	  2
	     1-2

	
	Самостоятельная работа  
 Сообщение  «Контроль  калибрами»                              
	 4
	        

	Тема 4.8
Цели и задачи подтверждения соответствия.
	Содержание учебного материала
	        6
	

	
	1.

	Подтверждение соответствия. Декларирование соответствия. Сертификация. Принципы соответствия.  Системы  Сертификации и подтверждения соответствия. Схемы декларирования и сертификации. Функции системы сертификации.

Критерии соответствия. Схемы декларирования.
	2
	       1-2

	
	Самостоятельная работа   
Сообщение «Цели и задачи подтверждения соответствия»                             
	4
	

	Тема 4.9

Сертификация систем менеджмента качества.
	Содержание учебного материала
	        8
	

	
	1.
	Система качества. Система менеджмента качества.
	2
	    1-3

	
	2.
	Последовательность действий при подготовке сертификации систем качества на предприятии. Этапы проведения работы сертификации.
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1.
	Проведении сертификации систем качества на предприятии.
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная  работа 

 Реферат «Сертификация систем менеджмента качества»                         
	4
	

	Тема 4.10.

Сертификация производства.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Целесообразность сертификации.
	2
	      1-2

	
	2.
	 Структурная схема работ по определению целесообразности добровольной сертификации производства.
	
	

	                                                                                                                     Дифференцированный зачет  ( из практических работ)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
	2
	

	                                                                                                                                                                                                            Всего:                                                                                                                                  
	201
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета метрология стандартизация и подтверждение качества

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места (25  мест);

- рабочее место преподавателя (1 место);

Технические средства обучения:

- компьютеры с лицензионным программным обеспечением (15 компьютеров);  

- мультимедиапроектор;

- интерактивная доска;

- аудиосистема;

- комплект презентационных слайдов по темам курса дисциплины

- проектор

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1.Учебник «Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении» Зайцев С.А., Толстов А.Н., Грибанов Д.Д.,  Куранов А.Д.М.: Издательский центр Академия, 2009г.
2.  Грибанов  Д.Д.Основы метрологии: учебник,М.: Издательство МГТУ «МАМИ», 2009г.
3.Зайцев С.А. Допуски посадки и технические измерения в машиностроении: М.:Академия, 2009г.
Дополнительные источники: 
1.Марков Н.Н. Конструкция, расчет и эксплуатация контрольно-измерительных  инструментов и приборов:  учебник М.: Машиностроение 2010г. 

2 .Машиностроение. Энциклопедия под  ред.: К.В.Фролов М.: Машиностроение 2009 г.
 3. Никифоров А.Д.  Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения; учеб. пособие, М.: Высшая школа 2009г.  

 Интернет-источники:

1.www.mon. gov.ru     

2. www.edu.tver.ru
3 www.tiuu.ru.

4.www.academia-moscow.ru

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися  индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
	Практические задания,

рефераты, доклады, сообщения, презентации,
расчетно – графические работы,
составление схем, таблиц,
тестирование



	Оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;
	

	Использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;
	

	Приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ1
	

	Основные понятия метрологии;
	

	Задачи стандартизации ее экономическую эффективность
	

	Формы подтверждения качества;
	

	Терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной  системой единиц СИ
	


Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений экзаменационной комиссией определяется интегральная оценка уровня подготовки по учебной дисциплине. 

Разработчик: 
ГБОУ СПО «Западнодвинский технологический колледж им. И.А. Ковалева»

Цветкова Наталья Олеговна - преподаватель специальных дисциплин
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